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e riduzione dei costi degli interventi di taglio
e recupero di risorse dalla biomassa.
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Schema dei livelli idrici di riferimento per I’analisi degli
effetti della vegetazione in alveo (curva di durata/crescita)
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Velocita media della corrente

V =V (scabrezza, raggio 1draulico — livello, pendenza)

Tensmne tangenzmle o sforzo di trasgmamento
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‘ic = pioggia critica netta (perdite di afflusso, tempo di ¢ comvazmne
tempo di ritorno)




AUMENTO DELLA SCABREZZA
IDRAULICA
AUMENTO DELLA
RESISTENZA AL FLUSSO
RIDUZIONE DELLA VELOCITA' AUMENTO DEL LIVELLO
MEDIA DELLA CORRENTE IDROMETRICO

Riduzione delle azioni Aumento del rischio
tangenziali al contorno idraulico
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Fiume Vienna. 3 mesi
GERSTGRASER. 2000
Torrente Talvera — 4 anm

STANGL. WEINBACHER. 2006
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Evolution of living parts in bank cribwalls (Casentino, Tuscany, Italy)

percentage
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¢  Sezioni simulate Fosso Teggina
Sezioni simulate F. Arno
F. ARNO ALLE CASCINE
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Masterman & Thorne, 1992

Sezioni sperimentali Fosso Teggna
Sezioni simulate Torrente T egana
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fiume Marta
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Introduzione
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[POTESI DI NTERVENTI DI MANUTENZIONE

Curve di deflusso sezione 119

y =0,1936x06106

// y = 0,1969x0:5626

100 Q 30 150
PORTATE Q(mc/s)

Curva di deflusso in assenza
di vegetazione

Curva di deflusso in
presenza di vegetazione
spontanea [sponda sx: veg.
arborea(3) d. medio 20cm;
dist. media tra piante 7,5m;
sponda dx: veg. arborea(3)
d. medio 7cm; dist. media
tra piante 3,5m+v.
erb.(1)h=40cm]




Curve di deflusso sezione Grevel19
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Curve di deflusso sezione Grevel19
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Read input data
file for user-specified surface
classification at a node

User-specified
(data file)

sediment vegetation

Automated
selection of
equation

sand-bed gravel bed
Empirical flow

i Van Rijn He Kouwen Thompson & Thompson &
resistance (i984) (1979) (1988) (1988) Roberson Robérson
eq_uatlons Equations Equations Equations Equations {1979) (1979)
available for (7-11) (5-6) (12 & 13A) {12 & 13B} || Equation (14) | | Equation {15)

selection

Implementatio
of equations

calculated friction
factor for the
node
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Funzioni di calcolo:
1) FLA (flood level analysis)
2) HQC (upper case characters)

DIS (discharge analysis) e 3) Shear Stress Distribution



CASO DI STUDIO: ARNO A FIRENZE
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sezione composita: 3
piena ordinaria

nell'alveo inciso e

piena trentennale AREA

nell’alveo con golene PERIMETRO BAGNATD:
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D.P.R. del 14 aprile 1993

interventi manutentori da
effettuarsi nei corsi d'acqua regimati € non regimati

portata con tempo di ritorno orientativamente
trentennale
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Disciplinare Attuativo per
interventi sulla vegetazione riparia
in corsi d’acqua e canali

Provincia di
Firenze

un’altezza minima di 10 cm

fascia vegetata al
piede della sponda
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curve di deflusso

—«—Sx erba0.1m + Dx erba 0.1 m

—=— Sx sedimenti + Dx sedimenti

—» Sx erba 0.1 m e buffer + Dx erba 0.1 m

Risultati

—x— Sx erba 0.1 m e buffer + Dx erba 0.1 m e buffer

tiranti idrici (m)

Sx tutto arborea + Dx erba 0,1 m

e Sxerba1m+ Dxerba1m

1000 1500 2000 2500 3000 —e— Sx tutto arborea s/d elevato+ Dx erbacea 0.1 m
portate (mc/sec)




Risultati

copertura
sponda SX

erbah=01m

centro alveo

sedimenti d = 0.035 m
sedimentid = 0.035 m
sedimenti d = 0.035 m
sedimenti d = 0.035 m
sedimenti d = 0.035 m

sedimentid = 0.035 m

copertura
sponda DX

erbah=01m

sovralzo
-4.47%
-2.87%*

8.41%

9.47%

13.08%
20.75%
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vegetazione arborea

Risultati
sovralzo idrico
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vegetazione erbacea

Risultati
sovralzo idrico

02 03 04 05 06 07 08 09

hmin/hveg




Introduzione

Figura a), b), ¢) d) ed e).
Area di studio Serchio a
ponte Campia: a)
rappresentazione del
DSM dal grid LiDAR
dell’area in esame; b)
DTM dal grid LiDAR
dell’area in esame; ¢) le
tre aree di rilievo a
vegetazione arborea
(adsl), erbacea (ads2),
arbustiva (ads3); d)
differenza DSM-DTM

(CHM) dai rispettivi grid

LiDAR
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Stabilita delle sponde fluviali

Normal load — weight of
bank increases friction

Matric suctio
apparent cohesion

Pore-water pressure —
reduces effective
friction

Simon, 2012 Coesione apparente > rinforzo
radicale > coesione terreno




Hydrologic and Mechanical Eftects
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B Mechanical effects

O Hydrologic effects

O Control (bare soil)

March 2000
bank failure

IMPORTANZA

RINFORZO
RADICALE

E

DRENAGGIO!!

February 2001
bank failure

Simon, key note lecture Vancouver 2012
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P Niolo 1997
Foto aere’,ébc;i zona collinare<del baciifjfo g

del F. Greveila fitta rete sistematorial { CHIANTI
agraria del 1954 é notevolmente ridotta 4"

nel 1991 (volumi di invdso e tempi di ~ 3%°% BACINO ARNO
corrivaziéne minori) {
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EVOLUZIONE IDROGRAMMA DI PIENA: ARNO A FIRENZE
dalla Lettura di G. Menduni
su “La regimazione delle acque. Dalle sistemazioni dei terreni, ai
laghetti collinari ed alle casse di espansione”, adunanza pubblica
all’Accademia dei Georgofili del 2 maggio 2002.
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Quanta vegetazione arriva agli alvei? E da dove?

Lunigiana 2011
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Lunigiana 2011:
vegetazione su
versanti

Le piante “pesano” o “tengono”? Quante frane ci sarebbero senza vegetazione?




Lunigiana:

sita-delle coperture e sulla

diCarrara (societa Amia).
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LW recruitment (calculated as eroded area multiplied by wood stand volumes, and

then expressed per kilometre of channel length) were very high i.e., 774 m’km’ Large wood recruitment and transport during a

on average in the Gravegnola (404-1273 m'km™) and 341 m’km”' in the Pogli- H o
aschina (15-626 m’km™"). The total LW recruited was 9400 m’ in the Gravegnola severe flash flood in North-western ltaly

and 4540 m’ in the Pogliaschina. Most of the recruited LW stemmed from flood-
plain erosion (80% in Gravegnola and 71% in Pogliaschina) and the rest from col- g ) 2 3 .
luvial processes, predominantly landslides. Out of the LW recruited, the 96% and § L-ucia Ana’, Comiti Francesco', Borga Marco’, Cavalli Marco™ and Marchi

3
82% remain deposited in the channels of the Gravegnola and Pogliaschina, respec- jj Lorenzo
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REGIONE TOSCANA

r| Settore Tutela e
Valorizzazione Delle
Risorse Ambientali

VEGETAZIONE RIPARIALE

Volume 1

conoscenze e tecniche per corsi d’acqua naturali e canali di bonifica
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CORSO DI ACCIORNAMENTO
PROFESSIONALE

INGEGNERIA
NATURALISTICA
E MANUTENZIONE
DEL TERRITORIO

AA 201072011

ISTITUZIONE ED OBIETTIVI FORMATIVI:
E izttwito preszo | Unsversita degli Studs di Firenze,
per I'ammo accademico 20102011, @i Corso &
agomomamento professionale m " i
naturalistica ¢ manutenzione del territorio” con
Decreto n. 47070 (660) e Decreto n 53120 (844)
2010.

11 Corso & diretto dal Prof. mg Federico Preti.
Il Corzo mntende formire agl student: gl element:

comoscitivi e gl approfondiment: necessan per
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GRAZIE per '’ ATTENZIONE




